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Ferro Molibden

FeMo - Ferro Alasimlar

Ferro Molibden (FeMo), Mo = %60 tasiyan ve metalik Mo'nun oksidasyon kayiplari olmadan celik
banyosuna molibden veren bir ana alasimdir. Pota veya EAF'ye eklendiginde sertlesebilirligi, yiksek
sicakhk dayanimini, pitting (gukurcuk) ve sirinme direncini artirir; paslanmaz ve boru hatti (pipeline)
kalitelerinde Mo pasif filmi stabilize eder ve klorlGr atagina karsi koyar. Tipik ilaveler alasim ve boru
hatti celiklerinde yaklasik %0,1-0,5 Mo, takim ve isiya dayanikli kalitelerde ise ~%2-4 Mo araliginda
olup, hedef Mo degeri ve recovery'e gore dozlanir. Standart FeMo 60 kalitesi C = %0,10, Si = %1,0, P <
%0,05, S = %0,10, Cu = %0,50 degerlerini tutar; ASTM A132 /ISO 5452'ye gbére 10-50 mm
boyutlandiriimistir. Daha temiz celik rotalari icin distk P/S iceren FeMo 65-70 talep lGzerine mevcuttur.
Her parti, COA (EN 10204 3.1) ve MTC ile sevk edilir; Mo = %60 olarak XRF/ICP ile dogrulanir. Multi-
regional sourcing, CIF Marmara teslimat ve Gebze antrepo stogunu, 20 MT FCL veya 5 MT LCL partileri
ile destekler. Glncel bir RFQ icin hedef Mo%, kalite ve tonajinizi gdnderin.

TEKNIK OZELLIKLER

Mo=60% - C=0.10% - Si=10% - P=0.05% - S=0.10% - Cu=0.50% - Size 10-50mm
UYGULAMA ALANLARI

Alasimli gelik - Paslanmaz celik - Takim geligi - Isiya dayanikh gelik - Boru hatti geligi

Ferro Silisyum

FeSi - Ferro Alasimlar

Ferro Silicon (FeSi), sivi celik ve dokme demirde oksijeni kontrol etmek ve silisyum icerigini ayarlamak
icin kullanilan bir demir-silisyum ana alasimdir. Bir deoksidan olarak silisyumu, ¢cézinmus oksijenle
reaksiyona girerek curufa ylkselen SiO2 olusturur; bu da temizligi artirir ve Mn ile Al gibi daha reaktif
ilavelerin verimini iyilestirir. Dokme demirde katilasmayi grafit yonine kaydirarak beyaz katilasmay!
(chill) 6nler ve dékiim sonrasi yapliyl kararl kilar. Bu grade, 10-60 mm parcalarda Si %72-78 (FeSi 75
bazinda), Al = %1,5, C = %0,10, P = %0,04 ve S = %0,02 degerlerinde calisir. Tipik kullanim alanlari
EAF ve BF-BOF celik deoksidasyonu, gri ve sfero dokme demir asilama (inoculation), silisyum-celik
Uretimi ile alt kademe ferroalasimlar icin hammadde beslemesini kapsar. Gri dokme demirde
deoksidasyon dozaji yaygin olarak %0,3-0,6 (agirlikga) araligina oturur ve banyo kimyasina ile oksijen
aktivitesine gore ayarlanir. Siki C/P/S sinirlari daha temiz celik proseslerine uygundur; gri demir ve
asilama isleri icin 70-72 grade mevcuttur. Partiler, ASTM A100 / ISO 5445 standartlarina uygun olarak,
XRF/ICP dogrulamasiyla COA (EN 10204 3.1) ve MTC esliginde, multi-regional sourcing kaynakl olarak
sevk edilir. Teslimat secenekleri CIF Marmara, Gebze antrepo stogu ve 20 MT FCL partilerini icerir. RFQ
icin grade ve tonajinizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Si72-78% - Al=15% - C=0.10% - P=0.04% - S=0.02% - Size 10-60mm
UYGULAMA ALANLARI

Celik deoksidasyonu - Pik demir asilamasi - Ferroalasim tretimi - Silikon celik

Silisyum Metal 4-4-1

Si 4-4-1 - Silikon Urdnler

Silisyum Metal 4-4-1, kalintilari siki kontrol altinda tutulan yUksek saflikta elementel silisyumdur (Si =
%99) — Fe = %0,4, Al = %0,4, Ca = %0,1 — GB/T 2881 grade 441 esasina gbére 10-100mm parca
(lump) halinde tedarik edilir. "4-4-1" kodu, alt proseslerdeki davranisi belirleyen Uc¢ safsizlik olan
maksimum Fe/Al/Ca oranlarini ifade eder. Aliminyum dékim alasimlarinda ilave edilen silisyum
akiskanhgr artirir, katilasma araligini daraltir, dokutlebilirligi ve asinma direncini iyilestirir; disik Fe ve
Ca, intermetalik olusumunu ve gaz/ciruf (dross) olusumunu denetim altinda tutar. Silikon (silicones)
rotasinda 441, Fe ve Al'in seciciligi dogrudan etkiledigi klorosilanlara giden dogrudan (Rochow) prosesi
besler ve polisilikon hammaddesi olarak gérev yapar. Tipik aliminyum alasimi ilaveleri, hedef alasima
baglh olarak (6tektik altindan 6tektige) yaklasik %1-13 agirlikca Si arasinda degisir. Her parti, Fe/Al/Ca
icin XRF ile dogrulanmis olarak COA (EN 10204 3.1) ve MTC ile sevk edilir; multi-regional sourcing
kapsaminda, CIF Marmara teslimi, hizli cekis icin Gebze antrepo stogu ve 20 MT FCL /5 MT LCL
partileri ile sunulur. Ayni spesifikasyonda bir RFQ ve teklif icin grade ve tonajinizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Si=Z99% -+ Fe=04% - Al=04% - Ca=0.1% - Size 10-100mm

UYGULAMA ALANLARI

Aliminyum alasimi - Kimya sanayisi - Silikon Gretimi - Polisilikon hammaddesi



Silisyum Metal 5-5-3

Si 5-5-3 - Silikon Uranler

Silicon Metal 5-5-3, maksimum safsizlik ondaliklariyla tanimlanan metalurjik kalite bir silisyumdur: Fe =
%0,5, Al = %0,5, Ca = %0,3 ve Si = %98,5; 10-100 mm parca halinde tedarik edilir. Aliminyum
doékiimde alasimin silisyum igerigini ylkselterek akiskanhgi iyilestirir ve cekme boslugunu azaltir;
cunku silisyum katilasma araligini daraltir ve ince kesitleri temiz bicimde besler. Kontrolli Fe ve Ca
tavanlari, nihai dékiimde kirilgan intermetalik fazlari ve inklizyon sayisini disuk tutar. Baslica kullanim
alanlari aliminyum alasim dékimu (Al-Si ikincil ve dékim alasimlari), refrakter formulasyonlari ve
genel dokim sarj tamamlamasidir. Al-Si hedeflerini tutturmak icin tipik silisyum ilaveleri, alasima bagl
olarak (6rn. A356, ADC12 sinifi) ergiyigin kabaca agirlikca %4-12'si araliginda olup sarj analizine karsi
dozajlanir. 553 kalitesi, ultra-dlsuk Fe gerekmeyen durumlarda saflik ile maliyeti dengeler;
gerektiginde daha siki-Fe kaliteleri mevcuttur. Her parti COA (EN 10204 3.1) ve MTC ile, XRF
dogrulamali, multi-regional sourcing kapsaminda sevk edilir — CIF Marmara veya Gebze bonded stok,
20 MT FCL. Kademeli bir RFQ icin alasim hedefinizi ve tonajinizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Si=985% - Fe=05% - Al=05% - Ca=0.3% - Size 10-100mm

UYGULAMA ALANLARI

Aliminyum alasim dékim - Refrakter malzemeler - DOokim uygulamalari

GPC (Grafitlestirilmis Petrol Koku)

GPC - Karbon Urlnler

Grafitlenmis Petrol Koku (GPC), petrol kokunun grafitlesme sicakliklarinda isil isleme tabi tutulmasiyla
Uretilen ve karbonu grafitik bir kafes yapisina oturtan bir recarburizer'dir. Bu yapi, sivi demir ve celikte
hizli ve yiksek verimli cozlnme ile minimum nitrojen alimi saglar; distk N karbon kontrolinin 6nemli
oldugu uygulamalarda ise yarar. F.C = %98,5 ve S = %0,05 degerleriyle GPC, kikUrt ylklemeden
karbonu yukseltir; sfero dokme demirde temiz nodul olusumunu ve gri dokme demirde tutarh matris
karbonunu destekler. Sfero ve gri dokme demir dokimunde, celik karblrlemesinde ve balata/strtinme
malzemesi formulasyonlarinda kullanilir. Tipik recarburizer ilaveleri, baz karbon ve hedef kimyaya gore
belirlenmek Uzere sarjin yaklasik %0,3-2,0 (wt) araligindadir ve grafitik yapidan ylksek recovery elde
edilir. 1-5 mm tane boyutu ve = %0,5 kuil, V.M ve nem degerleri, potaya ve firin icine kararli verimle
ilave icin uygundur. Her parti COA ve MTC ile sevk edilir; F.C, S ve kil her sevkiyatta dogrulanir. Multi-
regional sourcing ile CIF Marmara teslimat ve 20 MT FCL halinde Gebze antrepo stogu desteklenir. RFQ
icin hedef grade ve tonajinizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

FC=985% - S=0.05% - Ash=05% - V.M=0.5% - Moisture =0.5% - Size 1-5mm
UYGULAMA ALANLARI

Sfero dokim - Gri dokim - Celik karblrizasyonu - Balata Uretimi

Silisyum Karbur

SiC - Silikon Urlinler

Silisyum Karbr (SiC), kovalent bagli seramik bir bilesiktir; metalurjik kalitelerde ¢elik ve dokme demir
icin birlesik bir deoksidan, recarburizer ve silisyum kaynadi olarak is gorur. Eriyige sarj edildiginde SiC
ayrisir; Si ve C icerigi ¢c6ziinmus oksijeni ve clruf oksitlerini (FeO, MnO) indirger, banyo sicakhgini
dengeleyen ve Mn ile diger alasimlarin verimini koruyan ekzotermik isi aciga cikarir. EAF ve indUksiyon
uygulamasinda FeSi ve karbon tiketimini disururken clUruf kdpldrmesini iyilestirir. Dokimhaneler bunu
gri ve sfero dokme demirde cekirdeklenme destegi icin kullanir; grafit yapisini ve islenebilirligi
keskinlestirir. Tipik ilave, oksijen yUkine ve hedef kimyaya gore ayarlanmis olarak sarjin yaklasik
%0,3-1,5 (wt) kadaridir. Bu kalite SiC = %90, F.C = %2,0 ve Fe203 = %1,5 degerlerinde calisir; EAF sarji
ile pota/asilama gereksinimlerine gére 0-10 mm veya 10-50 mm olarak tedarik edilir. Ayrica refrakter
ve asindirici hatlarina da hizmet eder. Her parti, cok bdlgeli kaynaktan temin edilen, Gebze antrepo
stogu (24-48 saat) ve CIF Marmara teslimat, 20 MT FCL ile COA (EN 10204 3.1) ve MTC esliginde sevk
edilir. RFQ icin kalite ve boyutlandirma bilginizi génderin.

TEKNIK OZELLIKLER

SiC=90% - FC=2.0% - Fe203 =1.5% - Size 0-10mm /10-50mm

UYGULAMA ALANLARI

Celik deoksidasyonu - Pik dokim - Refrakter malzemeler - Asindirici malzemeler



Ferro Silisyum Mangan

FeSiMn - Ferro Alasimlar

Ferro Silisyum Manganez (FeSiMn), manganez alasimlamasini silisyum kaynakli deoksidasyonla tek bir
sarjda birlestiren cift islevli bir pota ve firin katkisidir. Si fraksiyonu (%14-22), ¢c6zinmus oksijeni
baglayarak curufa yizen akiskan manganez-silikat inkllzyonlari olustururken, Mn (%65-72)
sertlesebilirligi artirir ve kikuirda baglar; boylece dokim basina FeMn ve FeSi tiketimi azalr. DlUsUk
silika aktivitesi, ayri FeMn ile FeSi katkilarina kiyasla daha temiz celik saglar. EAF ve BF-BOF
deoksidasyonunda, distk ve ylksek Mn'li yapisal ve manganez celiklerinde, alasim ve kaynak
elektrodu Uretiminde kullanilir. Tipik EAF dozaji, ¢cikis (tap) oksijenine ve hedef kimyaya gore
ayarlanarak dokim kutlesinin %0,5-1,2'si araligindadir. Bu grade, 10-60 mm boyutlandirmada C <
%2,0, P = %0,20, S = %0,03 degerlerini tutarak tutarl geri kazanim igin ASTM A483 / ISO 5447
standartlarini karsilar. Her parti, XRF/ICP ile dogrulanmis COA ve MTC ile sevk edilir; cok bdlgeli tedarik
(multi-regional sourcing), CIF Marmara teslimat, Gebze antrepo stogu ve 20 MT FCL veya 5 MT LCL
partileri sunulur. RFQ icin dokiim kimyasi ve tonaj bilgisini iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Mn 65-72% - Si14-22% - C=<20% *+ P=0.20% - S=0.03% - Size 10-60mm

UYGULAMA ALANLARI

Celik deoksidasyonu - Alasim Uretimi - Kaynak malzemeleri - Mangan celigi

Ferro Silisyum Magnezyum

FeSiMg - Ferro Alasimlar

Ferro Silicon Magnesium (FeSiMg), sivi dokme demirdeki grafiti lamel formundan kuresel forma
doénulstlren bir kirelestirici alasimdir. Potaya ilave edildiginde icerdigi magnezyum, ¢6zinmus kikart
ve oksijenle reaksiyona girer; ardindan kalici Mg kompakt grafit nodillerinin cekirdeklenmesini
saglarken, nadir toprak (RE) fraksiyonu eser haldeki zararli elementleri (Pb, Bi, Sb) nétralize eder ve
nodul sayisini stabilize eder. Sonug, gri dokme demirin ulasamadigi cekme dayanimi ve uzama
degerlerine sahip slinek (klresel grafitli) dokme demirdir. Otomotiv, boru ve makine dékim
alanlarinda sinek dékme demir Uretimi, pota ici kirelestirme ve genel dékme demir modifikasyonu
icin kullanihr. Tipik islem ilaveleri, baz kikirdliine, dokim (tapping) sicakhigina ve kullanilan sandwich
veya tundish-cover yontemine gore ayarlanarak metal sarjinin yaklasik %1,0-1,8 (wt%) araliginda
seyreder. Bu grade Si %44-48, Mg %5-7, RE %1-2, Ca %1-3, Al =%1,0 icerir; kontrolli ¢c6zlnme ve
azaltilmis Mg fade icin 5-25 mm boyutlandirilmistir ve GB/T 4138 kurelestirici esasindadir. Her parti,
Mg/RE dogrulamasi ve Mg-fade disiplini ile birlikte COA (EN 10204 3.1) ve MTC ekiyle sevk edilir. Multi-
regional sourcing ile CIF teslimat ve hizli yenileme icin Gebze antrepo stogu, 20 MT FCL veya 5 MT LCL
olarak desteklenir. RFQ icin baz demir analizinizi ve hedef grade'inizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Si44-48% - Mg5-7% - RE1-2% - Cal-3% - Al=1.0% - Size 5-25mm

UYGULAMA ALANLARI

Sfero dokim uretimi - Nodulizasyon - Pik dékim modifikasyonu

Yuksek Karbonlu Ferro Mangan

HC FeMn - Ferro Alasimlar

Yuksek karbonlu ferro manganez (HC FeMn), celik tGretiminde sivi celigi deokside etmek ve dayanim ile
sertlesebilirlik icin manganez alasimlamak amaciyla kullanilan birincil manganez kaynadgidir.
Manganezin oksijen ve kikurde karsi ilgisi demirden yuUksektir; bu nedenle HC FeMn, ¢c6zinmus
oksijeni clirufa ceker ve kiikirdi MnS olarak baglayarak hadde sirasinda sicak gevrekligi (hot-
shortness) onler. Bu grade, Mn = %65 degerini C <= %7,0, Si = %2,0, P = %0,30 ve S = %0,03 ile tasir;
BF-BOF ve EAF pratiginde kontrolli ¢c6ziinme icin 10-80mm boyutludur. %65 Mn alt siniri ve
sinirlandirilmis P; karbon kapmasi kabul edilebilir olan yapisal ve insaat celikleri, alasimli celik ve pota
desulflrizasyonu icin uygundur. Tipik ilaveler dokiimin yaklasik %0,3-0,8 agirlik oranindadir ve hedef
Mn recovery ile artik (residual) limitlerine gére ayarlanir. Uygunluk, ASTM A99 / ISO 5446'ya gore XRF/
ICP ile dogrulanir; her parti (lot) icin COA ve MTC saglanir. Multi-regional sourcing, 20 MT FCL partiler
halinde CIF Marmara teslimatini ve Gebze gimrikli (bonded) stogunu destekler. Graded bir RFQ icin
dékim boyutunu (heat size) ve hedef Mn degerini iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Mn=65% + C=7.0% - Si=2.0% - P=0.30% - S=0.03% - Size 10-80mm

UYGULAMA ALANLARI

Celik Gretimi - Desiilfirizasyon - Alasimli celik Gretimi - insaat celigi



Yuksek Karbonlu Ferro Krom

HC FeCr - Ferro Alasimlar

Yiuksek karbonlu ferrokrom (HC FeCr), paslanmaz ve krom alasimli ¢celik Gretiminin baslica krom
tastyicisidir. Eriyige Cr = %60 (tipik olarak %60-65) oraninda krom katarken bunu rafine kalitelere
kiyasla daha disuk maliyetle yapar; C = %8,0 dluzeyindeki karbon ise dahili bir redUkleyici gorevi
gorerek EAF ve konverter pratiginde verimi destekler. Krom korozyon direncini, sertlesebilirligi ve
yuksek sicaklik mukavemetini artirir; karbon sonradan AOD/VOD dekarbUrizasyonu ile duasurtldr,
dolayisiyla HC FeCr rotanin yigin-Cr asamasina oturur. Dokiimhaneler ve haddehaneler bunu 300/400
serisi paslanmaz, alasimli ve takim celikleri, krom ana alasimlari ve kaplamali kaynak elektrotlari igin
kullanir. HC FeCr alasim ilavesi 304 tipi bir sarjda genellikle agirlikga %20-25 civarina oturur ve hurda
kimyasina ile hedef Cr degerine gdre ayarlanir. 10-100 mm parca boyutu firin sarjina ve banyo
¢6zinmesine uygundur; P = %0,04 ve S = %0,05 ise kaynak edilebilirligi ve stinekligi korur. Her parti,
ASTM A101 /I1SO 5448'e uygun COA ve MTC esliginde, XRF/ICP ile dogrulanmis olarak, cok bdlgeli
tedarik Gzerinden sevk edilir — CIF Marmara veya Gebze antrepo stogu, 20 MT FCL. Ayni kalitede bir
RFQ icin hedef Cr, C tavani ve boyutlandirma bilgisini génderin.

TEKNIK OZELLIKLER

Cr=60% - C=80% - Si=3.0% - P=0.04% - S=0.05% - Size10-100mm

UYGULAMA ALANLARI

Paslanmaz celik - Alasimli celik - Krom bilesikleri - Kaynak elektrotlari

Bakir(ll) Nitrat Trihidrat

Cu(NOs)2:3H20 - Inorganik Tuzlar

Bakir(ll) nitrat trihidrat (Cu(NO3)2.3H20, CAS 10031-43-3), suda ve dusuk alkollerde kolayca ¢6zlinen,
higroskopik, mavi-yesil kristal yapida bir bakir tuzudur. Cézeltide Cu2+ ve NO3- iyonlarina ayrisir:
nitrat hafif bir oksitleyici gibi davranirken Cu2+ iyonu, redoks ve pH yoluna bagli olarak metalik bakira
indirgenebilir, kalsine edilerek bakir oksite donusturllebilir veya bazik karbonat olarak ¢okturalebilir.
Halojenlr icermediginden, kloriir kontaminasyonunun bir katalizéri veya kaplama banyosunu
zehirleyecegdi proseslere uygundur.

Baslica kullanim alanlari: katalizor ve destekli katalizér 6nctsu (alimina veya zeolit tasiyicilara
emdirme), akimsiz ve daldirma bakir ylzey kaplama kimyasi, seramik ve pigmentler icin CuO ve Cu20
yollari ve laboratuvar/Ar-Ge sentezi. Banyo formilasyonunda sabit bir wt% yerine hedeflenen bir Cu2+
konsantrasyonuna goére dozlanir; genellikle birkac g/L ile birkac on g/L arasinda.

Grade: Cu >=%14 min; Cl, Fe, Pb, Al, S ve Si her biri <=10 ppm ve Na/Mg <=20 ppm olup ICP-MS ile
dogrulanir (Pb <=10 ppm, yari iletken seviyesine yakin esik). Her lot icin COA, MSDS ve SDS; talep
Uzerine FPC + CP. Multi-regional sourcing, CIF Marmara veya Gebze antrepo stogu, ~20 MT FCL ve
talep Uzerine daha klcUk partiler.

COA destekli bir RFQ icin hedef Cu2+ spesifikasyonunuzu ve parti bayUkliginazi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Cu=14% min - Cl=10ppm - Fe<10ppm - Pb=10ppm - Al=10ppm - Ca =< 100 ppm
Na<20ppm - Mg=20ppm - S=10ppm - Si=10ppm - CAS10031-43-3 - Form Crystal —
blue-green

UYGULAMA ALANLARI

Katalizoér 6ncult - Yuksek saflikta endustriyel kullanim - YlUzey kaplama kimyasi - Laboratuvar ve Ar-Ge

Nikel(ll) Nitrat Heksahidrat

Ni(NOs3)2:6H20 - Inorganik Tuzlar

Nikel(ll) nitrat heksahidrat, Ni(NOs)2:6H20 (CAS 13478-00-7, 290,81 g/mol), suda ¢6zlnen yesil kristalli
bir nikel tuzudur; kontrollt asitlikte (D=1,35'te pH 2-4, D=1,50'de 1-3) cdzlUinerek Ni?* besleme akisi
olusturur. Temiz ¢6ztnmesi ve klorlr icermemesi, ardil kimyanin halojenir kontaminasyonunu
kaldiramadigi durumlarda onu tercih edilen nikel kaynagi yapar. Lityum-iyon katot tretiminde, NMC
hidroksit prekdrsoérlerini olusturmak tzere kobalt ve mangan sulfat/nitratlarla birlikte ¢okturalir; bu
nedenle eser Fe, Pb, Na, Cl ve Si preklrsor kalitesini dusurlr ve hiicre performansina tasinir. Ayrica
katalizor preklrsord olarak ve dekoratif ile teknik elektrokaplama banyolarinda nikel tuzu olarak
kullanilir; bu banyolarda elektrolit bilesimi tipik olarak banyoya gore ayarlanmis onlarca g/L ¢6ziUnmus
nikel dizeyinde calisir. Bu grade, Ni = %20, Pb = 10 ppm, CI/Fe/Na/Mg/S/Si = 50 ppm, Al/Ca = 100



ppm araliginda tutulur — ICP-MS ile dogrulanmis, battery-precursor sinifina yakin bir pencere. Multi-
regional sourcing ile temin edilir; her parti COA ve MSDS/SDS ile sevk edilir, CIF Marmara veya ex
Gebze antrepo stogundan, konteyner dlceginde (~20 MT FCL) ve talep lGzerine daha kucuk partiler
halinde.

TEKNIK OZELLIKLER

Ni = 20% min - Cl =50 ppm e
Na=50ppm - Mg=50ppm - S
(D=1.35)2-4 - pH(D=150)1-3
UYGULAMA ALANLARI

NMC katot 6ncullt (batarya) - YUksek saflikta katalizor - Nikel kaplama (dekoratif + teknik)
Laboratuvar ve Ar-Ge

50ppm - Pb=10ppm - Al=100ppm - Ca= 100 ppm
50 ppm - Si=50ppm - Molar Mass 290.81 g/mol - pH
CAS 13478-00-7 - Form Crystal — green
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Dokum Asilayici (FeSiBa)

FeSiBa - Ferro Alasimlar

Doékum asilayicisi (FeSiBa), gri ve sfero (kUresel grafitli) dokme demire dokiim dncesinde veya dokim
sirasinda ilave edilen baryum iceren bir ferrosilisyumdur. Si tasiyici ile %1-3 Ba, eriyik icinde silikat-
oksit cekirdekleri olusturarak demir katilasirken grafitin tercihli olarak ¢cokelecegi bolgeler saglar. Bu
mekanizma asiri sogumayi (undercooling) bastirir, ince kesitlerde ve kenarlarda chill (beyaz dokme
demir) egilimini azaltir ve grafit morfolojisini gri dokme demirde ince, homojen dagihimh Type A lamel
yontine, sfero dokme demirde ise daha ylksek nodil sayisina dogru rafine eder. %1-2 Ca ve =%1.5 Al,
deoksidasyonu destekler ve cekirdeklenmeyi daha uzun slre aktif tutarak bekletilen veya transfer
edilen metalde fading (asilama etkisinin sénmesi) olgusunu azaltir.

Otomotiv ve makine sektori sfero dokiimhaneleri ile genel siparis dokUmhanelerinde gri dokme demir
asilamasi, sfero dokme demir asilamasi, chill azaltma ve grafit rafinasyonu icin kullanihr. Tipik gec/
potada ilave yaklasik %0.1-0.5 agirlikca (1-5 kg/t) dizeyindedir; daha ince 0.2-0.7 mm tane boyutu
akis ici (in-stream) veya kalip ici (in-mould) dozajlama icin uygunken, 1-3 mm pota islemine uyar.

ISO/ASTM uygulamalarina gére COA ve MTC ile tedarik edilir, multi-regional sourcing, CIF Marmara
veya Gebze antrepo stogu, 20 MT FCL. RFQ icin grade, tane boyutu ve tonaj bilgisini iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Si60-70% - Bal-3% - Cal-2% - Al=15% - Size 0.2-0.7mm/1-3mm

UYGULAMA ALANLARI

Gri dokme demir asilamasi - Sfero dokme demir asilamasi - Cil azaltma - Grafit inceltme

Kalsiyum Silisit Ozlu Tel

CaSi Wire - Ferro Alasimlar

Kalsiyum silisir cored wire, ikincil metalurji icin potaya beslenen, CaSi tozuyla (Ca %28-32, Si %55-65)
doldurulmus celik kilifli bir teldir. Celik kilif, reaktif kalsiyumu banyo derinligine ulasana dek korur; bu
derinlikte artan ferrostatik basing ve kontrolll besleme hizi, kalsiyum kazanimini ylzeyde yapilan
parca ya da granul ilavelerinin cok Uzerine cikarir. CozUnen Ca; sert, koseli alimina (AlI203) ve silika
inkldzyonlarini distk ergime noktali, kiiresel kalsiyum aliminatlara donustarur, surekli dokim
sirasinda nozll tikanmasini dnler, enine tokluk ve islenebilirligi iyilestirir. Bu nedenle EAF tesislerinde
ve temiz, kalsiyum islemli kaliteler déken celik dokiimhanelerinde, Al-killed ve Si-killed celikler icin
standart uygulamadir. Tipik ilave yaklasik 0,5-2,0 kg Ca/ton araligindadir; hedef Ca/S oranina ve
inkllzyon kimyasina gore besleyici hiziyla ayarlanir. 13 mm tel (toz dolgusu = 230 g/m, C = %1,0, Al =
%2,0), tekrarlanabilir derin banyo salinimi icin tutarl dolgu saglar. Her parti, multi-regional sourcing
kapsaminda COA ve MTC ile, CIF Marmara veya Gebze antrepo stogundan teslim, 20 MT FCL olarak
sevk edilir. Grade ve Ca/S hedefinizi gdonderin, RFQ hazirlayalim.

TEKNIK OZELLIKLER

Ca 28-32% -+ Si55-65% - C=1.0% - Al=2.0% - Wired13mm - Powder = 230 g/m

UYGULAMA ALANLARI

Pota kalsiyum islemi - Kalinti modifikasyonu - Ikincil celik Gretimi - Temiz celik dékimu



Karbon Verici (Kalsine Petrol Koku)

CPC - Karbon Urunler

Kalsine Petrol Koku (CPC), sivi dokme demir ve celikte karbon icerigini ayarlamak ve dizeltmek icin
kullanilan bir karbon verici (karbon artirici) malzemedir. Kalsinasyon ucuculari uzaklastirir ve karbon
yapisini dizenleyerek = %98,5 sabit karbon, = %0,5 S, = %0,5 kil ve = %0,7 ucucu madde (V.M.)
iceren yogun bir malzeme verir. Ergiyik icinde ¢6ziinen bu karbon, C seviyesini yUkseltir ve dokme
demirde mukavemet ile islenebilirligi belirleyen grafit cekirdeklenmesini besler. Gri ve sfero dokme
demir doken dékimhaneler bunu her dékiimde karbon ayari icin kullanir; EAF tesisleri ise sarji
karbonlar ve curuf kdpurtme karbon uygulamasinin bir parcasi olarak calistirir. Tipik ilave oranlari
dokme demirde yaklasik %0,5-2,0 agirlikca (wt%) araliginda seyreder; celik Uretiminde ise banyo
sicakhgina ve hedef C dederine gére ayarlanan sarj dlizeyinde dozajlama yapilir. 1-5 mm tane boyutu,
disik dumanla kararh ¢c6ziinme ve yliksek geri kazanim saglar. DisUk kikurt, sfero kalitelerinde
nodulariteyi korur ve desulflrizasyon yukuna sinirlar. Her parti COA ile sevk edilir. Multi-regional
sourcing ile CIF Marmara teslimat ve Gebze bonded stok, 20 MT FCL desteklenir. RFQ icin grade ve
tonajinizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

FC=985% + S=05% - Ash=05% ' VM=0.7% - Moisture = 0.5% - Size 1-5mm
UYGULAMA ALANLARI

Doékme demir karblrizasyonu - Gri ve sfero dokme demir - EAF celik Gretimi - Karbon ayari

Ferro Vanadyum

FeV - Ferro Alasimlar

Ferro Vanadyum (FeV), sivi ¢elige mikro alasimlama amaciyla vanadyum tasiyan bir ana alasimdir.
Dusuk katki oranlarinda dahi vanadyum, soguma sirasinda cokelen ince V(C,N) karbonitrurleri
olusturur; bu fazlar dstenit tane sinirlarini sabitleyerek tane boyutunu inceltir ve ayri bir isil isleme
gerek kalmadan akma dayanimini, toklugu ve asinma direncini ylUkseltir. Bu grade, V icerigini %78-82
araliginda tasir; C en fazla %0.30, P en fazla %0.06 ve S en fazla %0.05 ile sinirlandiriimistir ve bu
sayede artik element seviyelerinin distk tutulmasi gereken temiz celik kompozisyonlarina uygundur.
Si %2.0, Al ise %1.5 ile sinirlanmistir; 10-50mm tane boyutu, pota veya EAF pratiginde kontroll
c6zlinme ve kararh geri kazanim saglar. Tipik katki oranlari, hedeflenen dayanima bagl olarak
%0.05-0.20 wt V arasinda degisir ve HSLA yapisal sac, mikro alasimli nervirll insaat demiri, yay
celikleri ve takim celiklerinde yaygindir; FeV ayrica uzun sureli vanadyum-akish (vanadium-flow) eneriji
depolama icin de bir hammaddedir. Her parti COA ve MTC ile sevk edilir. Cok bolgeli tedarik, 20 MT FCL
veya 5 MT LCL partilerinde CIF Marmara teslimini kapsar. Guncel bir RFQ icin grade, tonaj ve teslim
kosullarinizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

V78-82% - Si=20% - Al=15% - C=<0.30% - P=<0.06% - S=0.05% - Size 10-50mm
UYGULAMA ALANLARI

HSLA celigi - Nervurll insaat demiri mikro alasimlamasi - Yay celigi - Takim geligi

Ferro Titanyum

FeTi - Ferro Alasimlar

Ferro Titanyum (FeTi70, DIN 17566 referansi), sivi celige %65-70 Ti tasiyan bir 6n alasimdir;
titanyumun karbon, azot ve oksijene karsi gucli ilgisi stabilizasyon, deoksidasyon ve tane inceltmeyi
saglar. Ostenitik paslanmaz grade'lerde serbest karbonu TiC olarak baglar, tane sinirlarindaki krom-
karbilr cokelmesini ve kaynak sonrasi gelisen taneler arasi korozyonu (sensitizasyon) baskilar.
Interstisyel-icermeyen (IF) ve yapisal ¢eliklerde TiN ve TiC, N ve C'yi kati ¢ézeltiden temizleyerek derin
cekilebilirligi ve akma kontrollinU keskinlestirir; ince nitrirler ayrica 0stenit tanelerini sabitleyerek
inceltmeyi destekler. Tipik katkilar, stabilize edilecek C+N miktarina ve hedeflenen kalinti Ti'ye bagh
olarak yaklasik %0,1-0,5 agirlik araliginda seyreder; verim, deoksidasyon pratigine ve katki
zamanlamasina duyarhdir. Dastk Al (=%2,0), Si (=%0,20) ve C (=%0,20) ile P =%0,04 ve S =%0,03,
kalintilari dngoralebilir tutar; 10-50mm lump, pota ve EAF beslemesine uygundur. Her lot COA ve MTC
ile sevk edilir. Cok bdlgeli tedarik (multi-regional sourcing), FCL veya LCL lotlarinda CIF Marmara
teslimi ve Gebze bonded stogu destekler. RFQ icin grade ve tonaj bilginizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Ti 65-70% -+ Al=<2.0% - Si<=020% * MN=<=10% - C=020% - P=<0.04% - S=<0.03% - Size
10-50mm

UYGULAMA ALANLARI



Paslanmaz celik stabilizasyonu - IF /yapisal celik - Taneinceltme - Kaynak elektrotlar

Ferro Bor

FeB - Ferro Alasimlar

Ferro bor (FeB18), bor islemli celikler ve 6zel alasimlar icin B 17-20% tasiyan parca (lump) formunda
bir ferroalasimdir. Sertlesebilirlik pratiginde, bitmis celikte tipik olarak 0,0008-0,0035 wt% ¢o6zinlr
borun cok kicUk ilavesi, dislk karbonlu celigin sertlesebilirligini keskin bicimde artirir ve cok daha
blyUk miktarlardaki Mn, Cr veya Mo'nun yerini alir. Bor yalnizca ¢dzeltide etkilidir; bu nedenle celik Ti/
Al ile sakinlestirilmeli ve N kontrol altinda tutulmahdir: aksi halde serbest N, boru BN olarak baglar;
buna karsilik Ti ve Al, N'yi stipiiren nitriir yapicilar olarak calisir ve boru kullanilabilir tutar. ilaveyi geg
yapin — tam deoksidasyon ve Ti isleminden sonra — ve sarji B 17-20% analizi, pota agirhgi ve
varsayilan %50-70 verimden geri hesaplayin. Bu kalite ayrica amorf / yumusak manyetik alasimlara ve
NdFeB kalici miknatis hammaddesine bor tasiyicisi olarak da hizmet eder. C <0.5%, Si <2.0%, Al
=0.5%, S =0.01%, P =0.10% ile 10-50mm parca olarak tedarik edilir; her parti COA / MTC ile sevk
edilir. RFQ icin kalite, ilave orani ve gereken miktari génderin.

TEKNIK OZELLIKLER

B17-20% - C=0.5% - Si=2.0% - Al=05% - S=0.01% - P=<0.10% - Size 10-50mm
UYGULAMA ALANLARI

Bor celigi (sertlesebilirlik) - Amorf/ yumusak manyetik alasimlar - NdFeB miknatis tretimi - Ozel
alasimli celik

Ferro Niyobyum

FeNb - Ferro Alasimlar

Ferroniyobyum (FeNb65, ASTM A550 referansi), niyobyumu sivi ¢celige tasimak icin kullanilan standart
tasiyici alasimdir. Cozindukten sonra Nb, sicak haddeleme sirasinda ostenit tane sinirlarini sabitleyen
ince niyobyum karbonitrurleri (Nb(C,N)) olusturur; bu da yeniden kristallesmeyi kisitlayarak tane
inceltme ve cokelme sertlesmesi saglar. Sonug, geleneksel alasimlamaya kiyasla bir kat daha distk
ilavelerle akma dayaniminda, toklukta ve kaynaklanabilirlikte dlculebilir bir artistir.

Bu Ozellik FeNb'yi HSLA yapisal kaliteler, APl boru hatti celikleri (X60-X80) ve hafif otomotiv saci igin
birincil mikro-alasimlama ilavesi yapar; ayrica paslanmaz kaliteleri taneler arasi korozyona karsi
stabilize etmede kullanilir. Tipik ilaveler 0.01-0.10 wt% Nb araligindadir, dolayisiyla tek bir sarj bayik
dékumleri ekonomik bicimde isler.

Spesifikasyon: Nb %63-68, C =%0.15, P =%0.15, S =%0.05, Si ve Al her biri =%2.0, Ta =%0.50;
kontrolli ¢6zinme ve minimum fade icin 10-50 mm boyutlandiriimistir. Her parti COA ve MTC ile sevk
edilir. Cok bdlgeli tedarik, CIF Marmara teslimat ve Gebze antrepo stogunu, 20 MT FCL veya daha
kicuk LCL partileri olarak destekler.

FeNb RFQ icin kalitenizi ve tonajinizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Nb 63-68% - Al=2.0% - Si=2.0% - C=0.15% - P=<0.15% - S=0.05% - Ta=<0.50% - Size
10-50mm

UYGULAMA ALANLARI

HSLA celigi - Boru hatti (API) gceligi - Otomotiv ¢eligi - Paslanmaz gelik

Grafit Elektrot (UHP)

Graphite Electrode - Karbon Urinler

Ultra-yuksek gucla (UHP) grafit elektrotlar, yuksek ikincil akimi electric arc ve pota firinlarina tasiyan,
ihtiyac duyulan arki strdlrerek celik hurdasini eriten needle-coke esasli iletkenlerdir. Grafitlestirilmis
needle-coke matrisi dislk elektriksel 6zdirenc (= 5,8 pQ+'m) ve ylksek hacimsel yogunluk (= 1,68 g/
cm?3) saglar; boylece kolon ylksek amperajda daha serin calisir, daha yavas oksitlenir ve sarj cevrimi
sirasinda termal soka direnir. DUsuk 6zdireng, daha az I?R kaybi ve ton basina sivi celikte daha dusuk
spesifik elektrot tiketimi demektir.

Baslica kullanim alani EAF celik Gretimi ve pota firini (LF) rafinasyonu olup, buna submerged-arc firinlar
ve dokiimhane ergitmesi de eklenir. Caplar, transformator gicl ve akim yogunluguna uyacak sekilde
300-700 mm arasinda degisir. UHP grade'i; ark kararsizligi altinda kirilmayi ve u¢ catlamasini (tip
spalling) sinirlamak Uzere ylksek akim yogunlugu, ash = %0,3 ve egme dayanimi = 10 MPa gerektiren



yerlerde belirlenir; HP grade ise daha hafif hizmete uygundur.

Her sevkiyat COA ve MTC ile goénderilir. Birden fazla bdlgeden kaynak bulma, CIF Marmara teslimat ve
Gebze antrepo stogunu destekler, 20 MT FCL. Kesin bir RFQ icin cap, grade ve nipple baglantisini iletin.
TEKNIK OZELLIKLER

Diameter 300-700mm - Grade UHP/HP - Bulk Density = 1.68 g/cm3 - Resistivity = 5.8 uQ'm
Flexural Strength = 10 MPa - Ash = 0.3%

UYGULAMA ALANLARI
EAF celik Gretimi - Pota firini (LF) - Daldirma ark firni - Do6kam ergitmesi

Karbon Elektrot Hamuru (Soderberg)

Electrode Paste - Karbon Urlnler

Soderberg elektrot hamuru; kalsine antrasit, elektriksel olarak kalsine edilmis kémur ve kok
agregasinin komduar katrani ziftiyle baglandigi, kendinden pisen bir karbon karisimidir. Strekli elektrodun
mahfazasina dolduruldugunda 70-110°C'de yumusar, akarak kolonu doldurur ve firin isisiyla yerinde
piserek kati bir iletkene dénusur. Bu pisme sirasinda kontrolli ucucu madde (V.M %12-15,5) temiz
bicimde ucar; yumusama noktasinin bu aralikta tutulmasi, ham hamur segregasyonunu ve slipping
sirasindaki elektrot kirilmalarini énler. DUsuk 6zdireng (= 75 pQ-m) ve = 18 MPa basma dayanimi,
kolonun ylksek akim yogunlugunu tasimasina ve yumusak ug ile sert kirllma arizalarina direnmesine
olanak tanir. Hamur, ferroalasim ergitmesi (FeSi, FeMn, SiMn, FeCr) ve kalsiyum karbur Gretimi icin
daldirma ark firinlarini besler; burada kendinden pisen elektrot, dnceden pisirilmis ve islenmis grafit
elektrot ihtiyacini ortadan kaldirir. = %80 sabit karbon ve = %8 kul, banyoya kul tasinmasini
sinirlandirir. Hamur, elektrot capi ve slipping hizina uyacak sekilde V.M ve yumusama noktasina gore
standart veya sealing/closed-top olarak derecelendirilir. COA ve MTC ile, multi-regional sourcing, CIF
Marmara veya Gebze antrepo stogu, 20 MT FCL olarak sunulur. Derecelendirilmis bir RFQ igin cap ve
akim degerini iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

FC=80% - Ash=8% - V.M12-15.5% - Resistivity = 75 pnQ'm - Compressive Strength = 18 MPa
Softening Point 70-110°C

UYGULAMA ALANLARI
Daldirma ark firinlari - Ferroalasim ergitmesi - Kalsiyum karbur Gretimi - Kendinden pisen elektrotlar

Karbon Verici (Kalsine Antrasit)

CAC - Karbon Urlnler

Kalsine antrasit karbon vericisi (CAC), sivi demir ve ¢eligin karbon seviyesini ylkselten, isil islem
gbérmus antrasit esasl bir recarburizer'dir. Kalsinasyon ucucu bilesenleri uzaklastirir ve karbon yapisini
dizenler; boylece sabit karbon (F.C) ergiyige cozlinerek, grafitize siniflarin maliyetine katlanmadan
nihai C'yi hedef kimyaya dogru tasir. F.C 90-95% ve grafit bakimindan fakir bir yapi ile verim sentetik
grafitin altinda kalir; tam da bu nedenle premium karbon kazaniminin gerekmedigi durumlarda
ekonomik bir dokme karbon kademesi olarak is gorur. Tipik kullanim: gri ve sfero dokme demir
karblrizasyonu, dokim recarburizasyonu ve insaat celigi icin EAF sarj karbonu; sarjdaki karbon acigina
ve hedef sinifa gére yaklasik 0.5-2.0 wt% oraninda dozlanir. Spesifikasyon seti, kontrolli ve dlsuk
kalintili ilaveleri destekler: S = 0.3% nodulariteyi korur, Ash = 4%, V.M = 1.0%, Moisture < 1.0%,
godzeneklenmeyi (pinholing) sinirlamak icin N = 300 ppm, kararli ¢c6zinme icin 1-5 mm tane boyutu.
COA ve MTC ile sevk edilir; multi-regional sourcing, ex Gebze antrepo stogu veya CIF Marmara, 20 MT
FCL. Teklif (RFQ) icin hedef kimyayi ve tonaji iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

FC90-95% - S=03% - Ash=4% - VM =1.0% - Moisture =1.0% - N = 300ppm - Size
1-5mm

UYGULAMA ALANLARI

Gri ve sfero dékme demir karbiirizasyonu - EAF sarj karbonu - Dokiim rekarbiirizasyonu - insaat celigi



Saf Kalsiyum Ozlu Tel

Ca Wire - Ferro Alasimlar

Pure Calcium Cored Wire, dlsuk karbonlu celik kilif icine sikistirilmis kati kalsiyum metalidir ve ikincil
metalurji sirasinda potaya beslenir. Kalsiyum 1484 C civarinda kaynar — celik potasi sicakhginin
altinda — bu nedenle dogrudan ilave edildiginde is gérmeden 6nce buharlasip oksitlenir; celik kilif,
Ca'yi curuf hattinin altina tasir ve burada derinde serbest birakarak kontrollli geri kazanim saglar.
GOzunen kalsiyum aluminayi indirger ve sert, koéseli Al203 inklizyonlarini yuvarlak, dastk ergime
sicaklikh kalsiyum alliminatlara donusturar. Bu, strekli dékiim sirasinda nozzle tikanmasini azaltir,
enine suneklik ile yorulma émruni yukseltir. Tipik kullanim alanlari EAF ve BF-BOF temiz celik
rotalarini, line-pipe ve dévme kalitelerini ve siki inklizyon kontrolG gerektiren konstriksiyon celiklerini
kapsar. Enjeksiyon hizi ve uzunlugu, hedef Ca/s ile toplam oksijene gdre ayarlanir; ilave oranlari
genellikle celik tonu basina yaklasik 50-200 g Ca araligindadir. 9 mm tel, >= %98 saflikta yaklasik 195
g/m Ca tasir, disuk karbonlu celik kilif icine alinir ve kararli besleme icin ~1,8-2,0 t'luk bobinlere sarilir.
Her parti COA ve MTC ile sevk edilir, multi-regional sourcing, CIF Marmara veya Gebze antrepo stodu,
20 MT FCL. Kalitenizi, Ca/S hedefinizi ve bobin spesifikasyonunuzu RFQ igin iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Ca=98% - Wire @d9mm - Powder = 195 g/m - Sheath low-carbon steel - Coil Weight ~1.8-2.0t

UYGULAMA ALANLARI
Pota kalsiyum islemi - Kalinti modifikasyonu - Temiz gelik dokimu - Dokulebilirlik iyilestirme

Dokum Asilayici (FeSiZr)

FeSiZr - Ferro Alasimlar

FeSiZr, gri ve sfero (kuresel grafitli) dokme demir icin zirkonyum icerikli bir ferrosilisyum asilayicidir.
Dokim déncesinde veya dokim sirasinda sivi metale ilave edilir; Si 73-78% matrisi, oksit ve oksisulfur
mikro-cekirdek bdlgeleri olusturan aktif elementleri tasir — Zr 1-3%, Ca 0.8-1.5%, Al 0.8-1.5%, Mn
1-3%. Bu cekirdekler 6tektik katilasma sirasinda grafit cdkelmesini baslatarak karblr ve beyaz
katilasmayi (chill) baskilar. Gri dékme demirde ince ve homojen dagiimis Type A lamel olusumunu
destekler; sfero dokme demirde ise kiiresel formu dogrudan olusturmadan — bu islevi Mg muamelesi
yonetir — nodil sayisini ve yogunlugunu artirir, nodulariteyi iyilestirir. Zr ve Mn fraksiyonlari ayrica
deoksidasyon yapar ve kalinti azotu temizler; bdylece kalin kesitlerdeki pinhole ve catlak (fissure)
kusurlarini azaltir.

Gri dokme demir, sfero dokme demir ve kesit-hassasiyetli dokiimler tUreten dokimhaneler, gec solma
(late fade) sorununun yasandigi durumlarda FeSiZr kullanir: Zr ile kararli hale gelen cekirdekler
¢6zlinmeye direng gosterir ve cekirdeklenme potansiyelini tipik asilama penceresinin ¢cok 6tesinde
korur. Standart pota ilavesi 0.1-0.4 wt% (1-4 kg/t) araligindadir; daha ince 0.2-0.7 mm tane siniflari
akis-ici (in-stream) ve gec asilamaya uygundur, 1-3 mm ise pota dozajlamasinda kullanilir.

Her parti COA ve MTC ile sevk edilir. Multi-regional sourcing ile CIF Marmara teslimat ve Gebze antrepo
stogu, 20 MT FCL veya 5 MT LCL desteklenir. RFQ icin grade ve miktar bilgisini iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Si73-78% -+ Zr1-3% - Ca0.8-1.5% - AI0.8-1.5% - Mn1-3% - Size 0.2-0.7mm /1-3mm
UYGULAMA ALANLARI

Gri dokme demir asilamasi - Sfero dokme demir asilamasi - Sonumlenme direnci - Grafit
cekirdeklenmesi

Dokum Asilayici (FeSiSr)

FeSiSr - Ferro Alasimlar

Gri ve sfero dokme demir icin stronsiyum iceren ferrosilisyum asilayici (Si %73-78, Sr %0,6-1,0).
Stronsiyum, disik katim oraninda ve minimum silisyum yulklemesiyle gucla grafit cekirdeklenmesi
saglar; boylece baryumlu grade'lerin aksine étektik hiicre sayisini fazla artirmadan ince ve kesite
duyarh dékimlerde cili (chill) kontrol eder. Sonuc: temiz ve dlizgUn grafit yapisi, kenar ve gébekte
daha az karblr, dokimden dékime daha kararli mekanik 6zellikler. Solma (fade) direnci yUksektir;
uzun dékim pencereleri ile huzme veya kalip-ici dozajlama icin uygundur. 0,2-0,7mm ve 1-3mm
boyutlarda, her partide COA + MTC ile sunulur.

TEKNIK OZELLIKLER
Si73-78% - Sr0.6-1.0% - Ca=<10% - Al=1.0% - Size 0.2-0.7mm/1-3mm
UYGULAMA ALANLARI



Gri dokme demir asilamasi - Sfero dokme demir asilamasi - Sénumlenme direnci - Cil azaltma
Thin-section castings

Nitrurlu Ferro Krom

FeCrN - Ferro Alasimlar

NitrarlG Ferro Krom (FeCrN), krom ve azotu tek bir ilave ile banyoya tasiyan, kati hal nitrirleme
yontemiyle Uretilmis bir alasimdir; gaz fazli azot enjeksiyonundaki recovery kayiplari ve porozite riski
olmadan ¢ozunur. Azot glclU bir 6stenit dengeleyici ve arayer (interstitial) sertlestiricidir: akma
dayanimini yukseltir, pitting ve crevice korozyon direncini iyilestirir ve Ureticilere dstenit/ferrit
dengesinden 6din vermeden Ni oranini dislirme imkani verir. Bu 6zellikleriyle FeCrN; duplex ve slper-
duplex paslanmaz celikler, azotla alasimlanmis ve yUksek azotlu celikler (HNS) ile belirli takim celikleri
icin standart yontemdir. Tipik ilave miktar hedef N spesifikasyonunu tutturacak sekilde dozlanir; bitmis
celikte genellikle %0,1-0,5 N (wt%) seviyesindedir ve firin azot recovery degerine gore ayarlanir.
Grade; Cr %60-65 ve N %5-8 icerir; kaynaklanabilirligi ve stnekligi korumak icin kontrolli C =%0,06, Si
<%1,5, P =<%0,03 ve S =<%0,04 ile sinirlandiriimistir. Ongérilebilir cézinme ve temiz sarj icin
10-50mm tane boyutunda hazirlanir. Her parti icin COA ve MTC ile, multi-regional sourcing, CIF
Marmara veya Gebze antrepo stogu, 20 MT FCL olarak sunulur. RFQ icin grade ve N hedefinizi iletin.
TEKNIK OZELLIKLER

Cr60-65% -+ N58% - C=0.06% - Si=15% - P=0.03% - S=0.04% - Size 10-50mm
UYGULAMA ALANLARI

Dubleks paslanmaz celik - Azot alasimli gelik - Ylksek azotlu gelik (HNS) - Takim celigi

Ferro Tungsten

FeW - Ferro Alasimlar

Ferro tungsten (FeW80), metalik W'nin ergime kayiplari olmadan sivi celige ylksek tungsten birimi
tasir. C6zUndUkten sonra tungsten, ylksek sicaklikta ¢6zinmeye ve kabalasmaya direnen kararl
karburler (WC, W2C) ile karmasik M6C fazlari olusturur. Kirmizi sertligin (red-hardness) ardindaki
mekanizma budur: takim, isleme sirasinda ucu akkor hale gelse bile kesme kenarini ve sertligini korur.
Tungsten ayrica sicak mukavemeti ve asinma direncini artirir; high-speed steel (HSS), takim ve kalip
celikleri, hard-facing alasimlari ve isiya dayanikli kaliteleri bu yizden ankrajlar. ilaveler hedef W
kimyasina gore ayarlanir; kaliteye bagli olarak genellikle birkac ondalik ile birkac wt% arasindadir.
FeW80 kesimi W %75-82 tasir; kontrolli C (=%0,5), Si (=%0,7), Mn (=%0,25) ve dlslk P (=%0,04) /S
(=%0,08) ile ana alasim temiz kalir ve sarja minimum istenmeyen kalinti ekler; 10-50mm parca (lump)
temiz sarj elleclemesine ve 6ngorulebilir verime uygundur. Her parti, tam izlenebilirlik icin COA ve MTC
ile sevk edilir. Multi-regional sourcing, CIF Marmara ve Gebze antrepo stogunu, FCL veya LCL destekler.
Hedef kalitenizi RFQ icin génderin.

TEKNIK OZELLIKLER

W 75-82% - C=05% - Si=07% - MNn=025% - P=<0.04% - S=0.08% - Size10-50mm
UYGULAMA ALANLARI

Yiksek hiz celigi (HSS) - Takim ve kalip geligi - Sert dolgu (hard-facing) alasimlari - Isiya dayanikli celik

Ferro Fosfor

FeP - Ferro Alasimlar

Ferro fosfor (FeP), fosforu demir ve celik banyolarina kontrolll, ¢éztnebilir bir birim olarak tasir;
boylece elementel fosforun siddetli reaksiyonu ve duman kayiplari 6nlenir. Banyoda P, matrise
dagdilarak elektriksel direnci ylkseltir ve kati ¢dzelti yoluyla ferriti glclendirir; ayni zamanda ylzey
gerilimini dUsurerek ergiyik akiskanligini ve kalip dolumunu iyilestirir. P ayrica, hava kosullarina
dayanikl celige atmosferik korozyon direncini kazandiran yogun ve yapiskan oksit patinasinin
olusumunu tesvik eder. Tipik kullanim alanlari; hava kosullarina dayanikli (COR-TEN) ve serbest
islenebilir celikler, yumusak manyetik alasimlar ile ince kesitli gri ve sfero dékme demiri kapsar. ilave
oranlari 6lctludir; hedeflenen P seviyesine ve geri kazanima bagli olarak 0.1-1.0 wt%
mertebesindedir. Bu grade P 23-26%, Si = 4.0%, Mn = 5.0%, C = 1.0% ve Ti = 1.0% analizine sahip
olup, EAF ve dokim pratiginde 6ngorilebilir coziinme ve hassas pota dozajlamasi icin 10-100 mm
boyutlandiriimistir. Her parti, multi-regional sourcing ile temin edilerek, CIF Marmara kosullarinda
Gebze antrepo deposu Uzerinden, 20 MT FCL veya 5 MT LCL partiler halinde COA ve MTC ile sevk edilir.
RFQ icin hedef P araliginizi ve tonajinizi iletin.

TEKNIK OZELLIKLER
P23-26% - Si=4.0% - Mn=50% - C=1.0% - Ti=<1.0% - Size10-100mm



UYGULAMA ALANLARI
Hava kosullarina dayanikh (COR-TEN) celik - Kolay islenebilir (otomat) celik - Yumusak manyetik
alasimlar - DoOkme demir akiskanligi

Elektrolitik Mangan Metal

Mn = 99.7% - Metaller

Elektrolitik manganez metali, elektrokazanim (electrowinning) ile tretilen, Mn = %99,7 oraninda
kirllgan katot pullari halinde biriken karbonsuz bir Mn kaynagidir. Manganez sivi celige bir Fe-Mn
alasimi olarak degil, neredeyse saf element olarak girdiginden, karbon getirmeden Mn hedefini
yukseltir; C = %0,03 tavani, yuksek karbonlu ferromanganezin karbon veya fosfor spesifikasyonunu
asacadl kalitelerde metalurjistlerin Mn hedefini tutturmasini saglar. Manganez deoksidasyonu destekler
ve artik kikirdd MnS olarak baglayarak sicak gevreklik (hot-shortness) yapan disiik ergime noktali
FeS filmlerini yerinden eder; bdylece dokulebilirlik ve sicak stneklik iyilesir. Bir dstenit stabilizatoru
olarak ayrica peklesme (work-hardening) davranisini gtglendirir.

Baslica kullanim alanlari: paslanmaz celik, 6zel ve dusuk C'lu alasimli ¢elikler, aliminyum alasimi
katkilari ve battery-grade MnSO4 hammaddesi. ilaveler tipik olarak pota analizine gore yizde'nin onda
biri seviyelerinden birka¢ wt%'ye kadar dozlanir. Dusuk Si = %0,01, Se = %0,02, S < %0,05 ve Fe =
%0,2, temiz celik ve kimyasal proses rotalari icin artiklari kontrol altinda tutar.

COA ve MTC ile tedarik edilir, cok bdélgeli kaynaklama (multi-regional sourcing), CIF Marmara veya
Gebze guimrukli antrepo stogu, 20 MT FCL /5 MT LCL. RFQ icin kalite ve tonaji iletin.

TEKNIK OZELLIKLER
Mn=99.7% - C=0.03% - S=0.05% - Se=0.02% - Si=0.01% - Fe=0.2% - Form flakes

UYGULAMA ALANLA__RI
Paslanmaz gelik - Ozel / dusuk karbonlu alasimli gelik - Aliminyum alasimlari - AkuU kalitesi MNnSQOa4
hammaddesi

Magnezyum Ingot %99,9

Mg - Metaller

Mg = %99,9 birincil magnezyum kulcesi, yliksek saflikta bir redikleyici ve alasim metalidir. Oksijene
ve kukurde olan guclu ilgisi temel mekanizmalari yonetir: sicak metal destlflrizasyonunda enjekte
edilen Mg, kararli MgS olusturarak clirufa ytzdirtr ve S degerini temiz celik ile pipeline grade'leri icin
< %0,005 seviyesine ceker. Sfero dokme demir Uretiminde, lamel grafiti kiiresel forma dénustlren
nodulizor (FeSiMg) kimyasinin arkasindaki aktif elementtir. Aliminyum alasimlarinda 5xxx serisinin
birincil mukavemet artirici elementidir, 6xxx serisinde Si ile Mg2Si olarak eslesir ve bircok basingli
dékim grade'inde mukavemeti belirler. Tipik ilaveler ddkme demir isleminde kabaca %0,1-0,5 Mg, Al
alasimlarinda ise birkac wt%'e kadar ¢ikar; ergime kaybi uygulamaya gore telafi edilir. Siki kalinti
tavani — Al = %0,02, Si = %0,01, Fe = %0,005, Cu = %0,005, Ni = %0,001 — recovery'yi 6ngorulebilir
tutar ve asagi akistaki alasim hedeflerini korur; ayni saflik titanyum singeri (Kroll) rediiksiyonuna da
uygundur. COA ve MTC ile 7,5 / 12 kg kulge olarak, multi-regional sourcing ile, CIF Marmara veya
Gebze antrepo stogundan, 20 MT FCL seklinde tedarik edilir. Grade ve tonajinizi génderin, RFQ
hazirlayalim.

TEKNIK OZELLIKLER

Mg =99.9% - Al=0.02% - Si=0.01% - Fe=0.005% - Cu=0.005% - Ni=0.001% - Form
7.5/12 kg ingot

UYGULAMA ALANLARI

Aliminyum alasimi katkisi - Sivi metal kUkUrt giderimi - Kuresellestirici (nodulizér) hammaddesi
Basin¢h dokim / Ti singer

Antimon Ingot %99,65

Sb - Metaller

Sb = %99,65 safliktaki antimon kilcesi, metalurjik ve kimyasal dénlisim icin ~25 kg kiilceler halinde
tedarik edilen rafine dokme metaldir. Antimon yumusak metalleri sertlestirir ve halojenli sistemlerde
alev geciktirici sinerjist olarak islev gorir: kursun alasimlarinda mukavemeti ve dokim akicihgini
artirirken, trioksit 6ncili olarak halojen kaynagiyla reaksiyona girerek antimon halojendrleri olusturur;
bunlar gaz fazinda H- ve OH- radikallerini tutarak alev yayilimini keser. Baslica kullanim alanlari
antimon trioksit (Sb203) hammaddesi, kursun-asit akl 1zgara alasimlari, alev geciktirici masterbatch
kimyasi ile yatak ve pewter alasimlaridir. Kursun-antimon 1zgaralar cevrim dayanikhlidi icin tipik olarak



%1,5-3 Sb icerir; yatak babitleri ise sertlik ve yUk tasima kapasitesi icin yaklasik %7-15 Sb tasir.
KontrollG kalintilara sahip %99,65 kalitesi — As < %0,10, Fe = %0,05, Pb = %0,10, S = %0,06 — gaz
cikisini tesvik eden veya oksidi renklendiren elementleri sinirlayarak trioksit beyazhgini ve aku alasimi
davranisini tutarh tutar. Her parti COA ve MTC ile sevk edilir; cok boélgeli kaynaktan Gebze antrepo
stoguna alinir, CIF Marmara teslim ve 20 MT FCL secenekleriyle sunulur. Hedef kalitenizi ve tonajinizi
RFQ icin iletin.

TEKNIK OZELLIKLER

Sb =99.65% - As=0.10% - Fe=0.05% - Pb=0.10% - S=0.06% - Formingot ~25 kg

UYGULAMA ALANLARI
Antimon trioksit hammaddesi - Kursun-asit akid alasimlari - Alev geciktirici kimya - Yatak / pewter
alasimlari

Antimon Trioksit

Sb20s3 - Inorganik Tuzlar

Antimon trioksit (Sb203, CAS 1309-64-4), iki islevi olan ince beyaz oksit tozudur: alev geciktirici
sinerjist ve polikondensasyon katalizérd. Halojenli sistemlerde halojen kaynagiyla reaksiyona girerek
gaz fazinda antimon trihalojendrleri ve oksihalojentrleri olusturur; yanmayi yayan H ve OH radikallerini
tutarken koruyucu bir kbmur (char) tabakasinin olusmasini destekler. Dozaj, hedeflenen UL-94 sinifina
ve polimer matrisine gére ayarlanarak tipik olarak bir halojen vericiyle birlikte agirlikca %2-6 Sb203
araliginda seyreder. PET katalizoru olarak ise recine agirhgi Gzerinden yaklasik 200-300 ppm Sb
seviyesinde esterlesme ve polikondensasyonu hizlandirir. Kullanim alanlari alev geciktirici plastik ve
tekstilleri, PET regine ve elyafini, cam ve seramik renk gidermeyi, ayrica pigment ve boyalari kapsar.
Bu sinif Sb203 >= %99,5; As203 <= %0,05; PbO <= %0,05 ve Fe203 <= %0,005 olarak analiz edilir;
beyazlik >= %95 ve kontrolli 0,3-1,5 mikron tane boyutu, tutarli dispersiyon ve renk kararlligi saglar.
Her parti COA ve MTC ile sevk edilir. Cok bdlgeli tedarik; CIF Marmara teslimatini, Gebze bonded stok
secenegini ve 20 MT FCL partilerini destekler. Sinifinizi ve tonajinizi génderin, RFQ hazirlayalim.

TEKNIK OZELLIKLER

Sb203 = 99.5% - As203 < 0.05% - PbO = 0.05% - Fe20s = 0.005% - Whiteness = 95% - Particle
0.3-1.5um - CAS 1309-64-4

UYGULAMA ALANLARI

Alev geciktirici sinerjist - PET polimerizasyon katalizéri - Cam / seramik renk giderici - Pigment ve
boya
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